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strahlung" oder ,,kosmische Strahlung" geht oder nach ihreni 
Entdecker, dem osterreichischen Physiker Prof. H e 13, Heljsdie 
Strahlung geuannt wird. Allen Strahlen gemeinsarii ist die 
Oberbriickung des Raums. Sie transportieren Eriergie aus 
weiten Fernen und geben uns Kunde von Ereignissen, die sehr 
weit von uns vor sich gehen. Durch die Arbeiten der  letzten 
Jahrzehnte sind uns Strahlen bekannt geworden, die nicht 
direkt, sondern indirekt auf den Menschen einwirken. Nicht 
nur die Lichtstrahlen, sondern alle schnellen Wellen haben wir 
als schnelle elektrische und magnetkche Wechselfelder aufzu- 
fassen. Diese elektrisch-magnetischen Wechselfelder sind eine 
gedankliche Vorstelluq, da m s  ein Sinn fehlt, der  ihr Vor- 
handensein anzeigt, und sich diese elektrischen oder niagne- 
tischen Felder nur indirekt feststellen lassen. Nach der Auf- 
fassung der  Mehrzahl der  Physiker ist die HeBsche Strahlung 
eine elekironiagnetische Strahlung, deren Wellenlange viel 
lrurzer ist als die der  bisher uns bekannten elektromagrietischen 
Wellen. Alle kunwelligen Strahlen mi5t man in ihrer Wirkung 
durch d ie  Intensitat der Ionisierung eines in einer Ionisations- 
kammer eingeschlossenen Gases. Die von oben einfallende 
elektroniagnetische Welle ionisiert das Gas in der  Ionisations- 
kammer erst durch ausgeloste Sekundarionen. Man weiB, da5 
die Wirkung der radioalctiveti Strahlen nicht hoch in die Atmo- 
sphl re  geht. Auch die y-Strahlen werden in den ersten Metern 
iiber der Erde absorbiert. Etnas  hoher reichen die Wirkungen 
der  Emanationsstrahlen. Wenn inan nun ein Ionisationsgefal) 
in  die Hohe transportiert, muBte d ie  Ionisation sehr bald auf 
Null herabgehen. H e 13 hat 1912 beobachtet, daB die Ionisation 
in  einem geschlossenen GefaB aber nicht stetig abnimmt, 
sondern wenn man in  die Hohe von 1 bis 2 km kommt, findet 
eine Zunahme der in  dem geschlossenen Gefa5 auftretenderi 
Ionisation statt. Die durchdringende Strahlung kann nicht von 
der  Sonne herruhren. Die Frage, von welchen Teilen des Welt- 
alls oder von welchen Gestirnen diese HeBsehe Strahlutig 
kommt, kann zur Zeit noch nicht sicher beantwortet werden. 
Die Intensitat am Erdboden ist sehr gering. Andererseits ist 
i n  der Nahe des Erdbodens eine Strahlung der radioaktiven 
Substanzen vorhanden, und diese geben einen Beitrag zur 
Ionisation in dem geschlossenen GefaB und sind groljen zeit- 
lichen Schwankungen unterworfen. Wenn nian in der Nahe 
des Erdbodens den nur von der  durchdringenden Strahluug 
herruhrenden Anteil der Ionisation bekornmen will, so mu5 
man die Strahlung der Umgebung abschirnien. Hierzu sind 
jedoch sehr grolje Metallmassen erforderlich. Zum Beispiel 
miiljte man Bleischichten von 10 cm Dicke nehmen. Man kann 
aber auch Apparate wahlen, die in Wasser versenkt werden. 
S b e r  selbst wenn man auf diese Weise die Strahlung der Um- 
gebung ausschalten kann, so hat nian noch mit der Rest- 
-ionisation zu kanipfen, die von der  Eigenstrahlung des Gefaljes 
herriihrt oder auch von radioaktiven Verunreinigungen des 
Fullgases. Die Restionisation ist sehr schwer zu bestinimeii. 
Fur die Frage, von welcher Stelle des Weltraums die durch- 
dringende Strahlung herkommt, sind die Versuche von Bedeu- 
lung, die  zum Ziel hatten, die Schwankungen der Hohen- 
strahlung festzustellen. Die taglichen Pchwankungen dieser 
Strahlung sind sicherlich sehr groB. Im ganzen tr i f f t  die durch- 
dringende Strahlung von allen Seiten des Weltalls auf die Erde 
ein. Eine Beeinflussung durch den Stand der  Sotine ist nicht 
nachweisbar. Man muD annehmen, daB die Strahlung von 
irgendwelchen Gestirnen herriihrt. Eine sternzeitliche Periode 
der  durchdringenden Strahlung scheint sicher zu sein. Vortr. 
will zunachst daran festhalten, daB die durchdringende SirahIung 
elektromagnetische Strahlung und nicht Korpuskularstrahlung 
ist. Sie scheint aus Anteilen verschiedener Wellenlangen zu 
bestehen. Das ist fur die Entstehungsursache von Bedeutung. 
WBre die Strahlung homogen, dann wiirde nur e k e  Entstehungs- 
ursache in Betracht kommen, wenn sie jedoch inhomogen ist, 
dann ist nicht ausgeschlossen, daij es mehrere Ursachen der 
Entstehung gibt. Die Frage nach der Wellenlange ist nur uu- 
sicher zu bemtworten. Man kann die Wellenlange nicht direkt 
bestirnmen, sondern nur aus dem Durchdringungsvermogen 
berechnen. Die dieser Berechnung zugrunde liegenden Formeln 
sind aber zur Zeit noch unsicher. Durch Registrierapparate, die 
man in  Wasser versenkt, hat man die Anteile untersuchen 
konnen, die von der Strahlung auf die Erde gelangen. In 
Amerika hat unter anderen M i 1 1 i k a n aus diesen Messungen 
geschlossen, daB es bei dem Anteil der durchdringendeil 

Strahlen, die in das Wasser eindringen, drei Komponenten von 
verschiedenem Durchdringungsvermogen gibt. In einer Tiefe 
von 50 bis 60 m konnte M i 11 i k a n keine Abnahme der ins 
Wasser durchdringenden Hohenstrahlung feststellen. Vortr. 
wollte untersuchen, ob jenseits der 50 m es noch eine durch- 
dringendere Strahlung gibt. Das Interesse konzentriert sich bei 
der  durchdringenden Strahlung gerade auf die kurzen Wellen- 
langen, denn je  kurzer die- WellenUnge, desto groDere Energie- 
umsatze miissen auftreten. Fur die  Untersuchungen erwies sich 
der  Bodensee mit seinem 250 ni tiefen, sehr klaren Wasser als 
geeignet. Vortr. konnte nachweisen, da5 rnit zunehmender 
Tiefe die Intensittit abnahm. Die Analyse der  in  den versehie- 
denen Wassertiefeii aufgenommenen Absorptionskurven ergab, 
daD der  durchdringende Anteil der  HeBschen Strahlung aus vier 
liomponenten bestand. Aus den Formeln kann man fur 
den C o m p t o n - Effekt die Wellenlange ausrechnen. Das 
gibt die  Moglichkeit, Vermutungen uber die Natur des 
Entstehungsvorganges der durchdringenden Strahlung auf- 
zustellen uriter dem Vorbehalt, daB es sich um eine Wellen- 
strahlung handelt. Man kommt zu Wellenliingen, die 500- bis 
lOQOmal kiirzer sind als die der  y-Strahlen in  radioaktiven Sub- 
stanzen. Deshalb muB das Strahlungsquant der  durchdringen- 
den Strahlung ungefahr lOOOmal groBer sein als das  der  radio- 
aktiven Substanz entsprechende. Wir mussen schlieBen, dai3 
die Energieumsatze, welchen die durchdringende Strahlung 
ihre Eritstehung verdankt, lOOOnial gro13er sind als die Energie- 
urnsatze, die beini Zerfall radioaktiver Substanzen entstehen. 
Von N e r n s t ist die Vermutung ausgesprochen worden, daij 
i n  der  Natur sich Atome vorfinden mit hoheretn Atoingewicht 
als den1 des bekannten schnersten Atoms Uran. Diese Elemente 
wiirden bei ihrern radioaktiven Zerfall eine entsprechende 
Strahlung emittieren. Da das Atomgewicht dieser Transurane 
sehr gro5 ist, ist es rnoglich, da13 die Energieumsatze viel 
prcifler sind als bei den radioaktiven Umwandlungen. Eine 
Erkliirung geht auch auf einen Proze5 von noch fundamentalerer 
Bedeutung zuruck. Errechnet nian aus den1 Energiequant die 
Masse, so kotnrnt man dazu, daB es die Masse des Wasserstoff- 
kerns, des Protons ist. Mit  anderen Worten, wenn sich die 
:Masse des Protons durch irgendeinen Vorgang, den wir  zu- 
nachst nicht kennen, in  Strahlung umsetzt, so muB diese eine 
Wellerillnge von 1,8. 10-13 haben. Aus dem Absorptions- 
koeffizienten der durchdringenden Strahlung ergibt sich etwa 
tliese Wellenlange. Ein solcher Vorgang scheint sicb also in 
der  Natur abzuspielen. Wo und wie, wissen wir  nicht. Die 
Hypothese, dai3 sich ein Proton direkt in elektromagnetische 
Strahlung uniwandelt, ist rnit Schwierigkeiten verknupft, w e m  
man nur die Umwandlung eines Protons ins Auge faljt, und wird 
einfacher, wenn man anninimt, daB nicht ein Proton allein sich 
in Strahlung umwandelt, sondern zugleich auch ein Elektron. 

Generalversammlung der Tschechoslowakischen 
Landwirtschaftlichen Akademie 

in Prag am 18. Dezember 1930. 
Vizeprasident der Akademie Prof. Dr. Julius S t o  k 1 a s a : 

,,Hundertjahriges Jubilaum der  Verinendung der  Phosphnle 
und der  Ausluhrung vergleichender Vsrsuche bezuglich der  
W'irkung dQr Pliosphorsaure auf d ie  Bildung neuer lebendcr 
l'flnnzenmasse in der Tschechoslowakei." 

Vortr. fuhrte aus, daB es heuer 100 Jahre sind, seitdem in 
Eohmen, Mahren und Schlesien zum ersten Male Phosphor in 
Form von Knochenxnehl als anorganischer Nahrstoff fur die 
Kulturpflanzen verwendet wurde. Nach den  napoleonischen 
Kriegen herrschte ebenso wie jetzt eine landwirtschaftliche und 
industrielle Krise. Auf den Schwanenbergischen Gutern wurde 
im Jahre 1830 zum ersten Male nach der Anleitung des 
Karl G a y e r v o n E h r e n  b e r g Knochenmehl erzeugt und 
verwendet, um die Ertrage der Kulturpflanzen zu steigern 
und die Rentabilitat der  Pflanzenproduktion zu erhohen. 

Dieses Verfahren fand gro5en Anklang in Bohmen, denn 
damals herrschte Mange1 an Stallmist. Die vergleichenden 
Versuche, die in Bzi, Neuhof, Zimutitz und KrakovEice aus- 
gefuhrt wurden, waren die ersten Experiniente auf diesem Ge- 
biete in  Bohmen und zeigten die ausgezeichnete Wirkung des 
Knochennlehls auf die Bildung neiter lebender Pflanzenmasse 
und auf die Erhohung der Ertrage auch in  spateren Jahren. 
Karl G a y e r  v o n  E h r e n b e r g  nahm damals an, daO das 
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Knochenniehl im Boden nicht durch seine Phosphorsaure zur 
Wirkung gelange, sondern auch dadurch, daB sich ,,animalkcher 
Humus" bilde. Der Nachfolger des Prasidenten der vater- 
landischen landwirtschaftlichen Gesellschaft Josef Malabail 
C a n a l ,  der Gelehrte Kaspar S t e r n b e r g ,  legte a d e r -  
gewohnliches Interesse fur die Versuche E h r e n b e r g s an 
den Tag und uberzeugte sich auch personlich auf den 
Schnarzenbergischen Gutern von der wohltatigen Wirkung des 
Knochenniehles auf die Bildung neuer lebender Pflanzenmasse 
von Weizen und Roggen und im nachsten Jahre auf Klee. 

Denkwurdig ist die Tatsache, daB schon zwei Jahre nach 
der ersten Erzeugung des Knochenmehlw in Biihmen Anton 
R i c h t e r  in seiner chemischen Fabrik in  Zbrashv bei Prag 
aus Knochenmehl und aus Knochenspodiumabfallen Superphos- 
phate nach der Methode von Prof. B a 11 i n g mittels Schwefel- 
saure zu erzeugen begann. Die Superphosphaterzeugung hat 
heute eine ungeniein groBe Hohe erreicht, dieselbe betragt in 
der Tschechoslowakei etwa 24 000 Waggons jahrlich, und die 
jahrliche Weltproduktion erreicht 1 400 000 Waggons. Wichtig 
ist, da13 diese in Zbraslav bei Prag . entstandene Erzeugung 
schon im Jahre 1837 von den groBten Gelehrten und Forschern 
auf dem Gebiete der Naturwissenschaften bewundert wurde. 
Am 20. September 1837 fand niimlich in Prag der KongreB dcr 
r!eutschen Naturforscher und Arzle statt, an welchem B e r z e - 
1 i u s , H u m b o 1 d t usw. beteiligt waren. Die Teilnehmer des 
Kongresses besichtigten unter der Fuhrung von Prof. P u r - 
k y n t i  und P r e s l  in Zbraslav die Versuche R i c h t e r s  
beziiglich der Verwendung der Superphosphate zur Erhohung 
der Produktion neuer lebender Pflanzenmasse. 

Rheinische Gesellschaft fur Geschichte 
der Naturwissenschaft, Medizin und Technik. 

146. Sitzung am 11. November 1930 im groBen Horsaal dcs 
Cheniischen Instituts der Universitat Bonn: L o t h a r - M e y e  r - 
V o r 1 e s u n g. Vorsitz: Paul D i e r - 
g a r t ,  Bonn. 

Angesichts des epheubekranzten groi3en Bildnisses von 
Lothar Me y e  r ,  welches aus dem Chemischen Institut der 
UniversitZt Tubingen geliehen war, spricht Prof. Dr. 
A. v o n A n t r o p o f f , Bonn, iiber: ,,Das natiirliche System der 
chemischen Elemente" zur Erinnerung an Lothar M e y e  r s 
100. Geburtstag. - Im SchluBwort erganzt der  Vorsitzende, da8 
und warum die Antwort au! die Frage, wer hat das natiirliche 
System der Elemente zuerst aufgestellt, seiner Ansicht nach nur 
lauten konne: ,,durch Lothar M e y e r  und Dimitri M e n d e  - 
1 e j e f f", nicht umgekehrt, wie Karl S e u b e r t wohl zuerst 
in seiner Tubinger Gedachtnisrede vom 3. August 1911 nach- 
gewiesen hat. (Gedachtnisschrift bei der Enthiillung des 
Marmorbildnisses von Prof. Dr. Lothar Me y e r im groBen Hor- 
saal. des neuen chemischen Universitatslaboratoriurris 7u 
Tubingen am 3. August 1911. 22 S., So. Druck von H. Laupp jr., 
Tubingen.) 

RUNDSCHAU 

Etwa 170 Teilnehmer. 

AuSeninstitut der Teehnischen Hoehsehule W e n .  
Geschaftsstelle: Elektrotechnisches Institut, Wien IV, Gui3haus- 
straBe 25; 0. 6 .  Prof. Dr.-Ing. E. W i s t. 

T e c h n i s c h - w i s s e n s c h a f t l i c h e  V o r t r l g e  i m  
W i n t e r s e m e s  t e r  1930131. Kurs I. S c h w i n  g u  n g e  n 
u n d  W e l l e n  i m  M a s c h i n e n b a u .  9 Vortrage: 15., 22., 
29. Januar; 5.. 12., 19., 26. Februar; 5., 12. Marz. 

Kurs 11. C h e m i s c h  e E n  e r g i  e w i r t s c h a f t. 19. und 
26. Januar. 0. 6. Prof. Dr. W. J. M i i l l e r ,  ,,Energiezoirtschnft 
in der anorganischen Gropindustrie." - 2. und 3. Februar. 
Prof. Dr. Dr.-Tng. e. h. W. Pf a n h a u s  e r ,  Leipzig: ,,Neue 
Metallveredelungsverfahren." - 9. und 16. Februar. 0. 0. Prof. 
Dr. Heinrich P a w e c k: ,,Gegenwiirliger Stand der industriellen 
Elektrochemie wasseriger Losungen und der Schmelzflupelektro- 
lyse in technischer und ioirtschoftlicher Beziehung." - 2. und 
9. Mlrz. 0. 6.  Prof. Dr. techn. et phil. Hermann S u i d  a :  
,.Energiewirtschaft in der chemischen Groflindustrie organischer 
Stoffe." I. Abgrenzung der GroBindustrie gegen Mittel- und 
Kleinindustrie, Vielartigkeit und besondere Verhaltnisse in 
diesen Industrien. Prinzipien der Vorkriegswirtschaft und 
Nachkriegswirtschaft. Stoffwirtschaft und Energiewirtschaft, 
gegenseitige Abhangigkeit verschieden nach Art, Menge der 

Fabrikate und der Erzeugungswege. Warmewirtschaft und Kraft- 
wirtschaft in1 allgemeinen und in  Abhangigkeit voneinander. 
Prinzipien der Knlltulation. 11. Entwicklungsrichtungen in  der  
Inflations- und Deflationsperiode und in der Folgezeit. Amerika 
und Europa. Beispiele: Erdol und Asphalt, Cellulose und Holz. 
GroBindustrie der chemischen Praparate der organischen 
Sauren, der Losungsmiltel, der plastischen Massen und Farb- 
stoffe. Andere Beispiele. Ruckblick und Ausblick. - 16. und 
17. Marz. Direktor Dr. techn. Alois D a n  n i n g e r , Steyrer- 
miihl: ,,Ensrgie- und Wiirmewirtschaft in der Papier- und 
Celluloseindustrie." Einleitung. Energie- und Warmeerzeugung : 
Anlagen mii Wasser- und Dampfkraft kombiniert. Reine Dampl- 
nnlagen. Energiewirtschaft kombiniert mit Oberlandzentralen. 
Abfallenergie-Verbrauch. Vor- und Nachteile der verschiedenen 
Arten der Energieerzeugung. Energieverbrauch: Allgemeine 
Verbrauchsziffern fur die verschiedenen Produkte. Verbesse- 
rungen ini Energieverbrauch in der modernen Entwicklung der  
Papier- und Celluloseindustrie. Wirtschaftlichkeit eines Mehr- 
verbrauches an Energie. Warnieverbrauch: Verbrauchsziffern 
fur die  Celluloseerzeugung. Neue Entwicklung. Verbrauchs- 
ziffern fur die Papiererzeugung. Fortschritte in den letzten Jahren. 

Kurs 111. M o d e r n e  Z w e c k b a u t e n .  10 Vortrage: 
14., 21., 27., 28. Januar; 4., ll., 18. Februar; 4., lo., 11. Marz. 

Die Kurse werden zur Weiterbildung der Ingenieure ab- 
gehalten. Preise der Karten: Kurs I S 10; Kurs I1 und 111 je  
S 12. Bestellungen ninimt die  Geschaftsstelle entgegen (Vorein- 
sendung des Betrages und frankierter Briefunischlag mit Adresse). 

PERSONAL- UND HOCXSCMULNACHRlCHTEEW 
(RedaHlonerohlu8 far .Angowandto" Donnentags,  

far &horn. FmbrlV' Montage.) 

Prof. Dr. W. H e n n e b e r g , Direktor des  Bakteriolp- 
gischen Instituts der PreuBischen Versuchs- und Forschungs- 
anstalt fur Milchwirtschaft Kiel, feierte am 6. Januar seinen 
60. Geburtstag. 

Geh. Bergrat Prof. Dr. C. S c h i f f n e r , Freiberg, wurde in  
Anerkennung seiner besonderen Verdienste um die Notgemein- 
schaftsarbeit von der Notgemeinschaft der  Deutschen Wissen- 
schaft die zur Erinnerung a n  ihr zebnjahriges Bestehen ge- 
pragte Medaille verliehen. 

E r n a n n t w u r d e : Dr.-Ing. M. D o 1 c h , Priv.-Doz. fur 
technische Chemie a n  der Uniwrsitat HallelSaale, zum nicht- 
beamteten a. 0. Prof. 

Reg.-Rat Prof. Dr. M a r x  wurde mit der Leitung des 
,,Laboratoriums fur angewandte Chemie und Bodenkunde" a n  
der Biologischen Reichsanstalt Berlin-Dahlem, betraut, zu 
welchem das Laboratorium fur praktische Bodenbakteriologie 
und das Laboratorium fiir praktische Landwirtschaftschemie ver- 
einigt wurden. Die Forschungen uber Bodenbakteriologie sind 
gleichzeitig dem Laboratorium fur  Bakteriologie ubertragen 
worden. 

Dr. R. S i g n e r  hat sich in der naturwissenschnftlich- 
niathematischen Fakultat der  Universitat F r e i h r g  i. Br. fur 
Chemie habilitiert. 

Dr. H. S a m u e l ,  Breslau, hat einen Ruf als Prof. der 
Physik an die Muslim-University in  Britisch-Indien angenommen. 

Dr. H. W e e  s el), Priv.-Doz. fur Pharmakologie und Toxi- 
kologie an der Universitat Miinchen, ist aul sein Ansuchen aus 
dem bayerischen Hochschuldienst entlassen worden. Er ist 
zur Zeit Leiter der pharniakologischen Laboratorien der  I. G. 
Farbenindustrie, Elberfeld, und hat sich im Friihjahr 19.70 
bereits in die Universitat Koln umhabilitiert. 

G e s t o  r b e n i s t : Reg.-Rat Dr. mag.-pharm. 
H. G e h r i n g e r ,  am 13. Dezember im Alter von 54 Jahren 
in Wien. 

NEUE BUCHER 

Ausland. 

~ 

(Zu beriehen, eoneit fm Buehhmdel rrschienen, dnreh 
Verlag Chemie, 0. m. b. H., Berlin W 10, Corneliusetr. 8.) 

Grundziige der Chemie. Teil I. Von E. L o w e n h a r d t .  
47 Seiten. Verlag B. G .  Teubner, Berlin-Leipzig. Preis 
kart. RM. 1,20. 

Verf. will i n  diesem Werk fur Schulen mit verkiirztem 
Chemieunterricht, wie etwa den Gymnasien, eine propaden- 
tische Vermittelung des Verstlndnisses fiir die einfachsten Vor- 

1) Vgl. Ztschr. angew. Cheni. 42, 365 [lw]. 


